7 James Hardie E
Building Products

Internal memorandum James Hardie
Industries (USA) Inc.

10901 Elm Avenue
Fontana, California 92337

To: 'All Sales and Technical Representatives ‘Telephone 1-909-356-6300
] 1-800-426-4051
From: John Mulder Fax 1-009-427-0634
Subject: ARPE - Puerto Rico recognition of James

Hardie’s exterior claddings and soffit and

interior underlayment and lining boards

‘Date: 26 November 1997

Please find enclosed photocoples of Case No. 96—20-A-367-CPE for Hardlpanel® vertical siding,
Hard:plank lap siding, Harditex® baseboard Hardiflex® panel, and Hardisoffit® panels, and Case No.
97-00-A-408-CPS for Hardibacker® underlayment and Hardiboard® interior wall lining panels.

‘The enclosed documents permit the installation of James Hardie exterior sidings and soffit, and
interior underlayments and wall lining panels as equal alternatives to products currently permitted for
use in the Puerto Rico Building Code (REGLAMENTO DE EDIFICACION — Reglamento De
Planificacion N°7, Enmendado en 1968) and the June 24, 1975 Executive Order No. 76.

‘The two Cases must be presented together because the documenting test reports justifying the use of
the exterior sidings and soffit are contained in and Case No. 97-00-A-408-CPS.

‘While the enclosed documents of recognition are specific to the country of Puerto Rico, other
Caribbean jurisdictions look to Puerto Rico and ARPE approval as a basis for their own jurisdiction’s
approval of imported building materials. Therefore, these product recognition’s may be of value to
you in gaining access to other Caribbean Nations.

‘Should you have any questions or if | can be of any further assistance, please do not hesitate to
contact me directly at: telephone (909) 356-6366 or by facsimile (909) 427-0634.

‘Best personal regards,

L Waldo

ohn L. Muider,
Technical Services Manager

Enclosures

cc. R. Klein, File

JLM/jim
p:\jlm\1997\codes\pricot112697d doc



'ARPE-15.44
REV. Sept. 91

GOBIERNO DE PUERTO RICO
ADMINISTRACION DE REGLAMENTOS Y PERMISOS
SANTURCE, PUERTO RICO

John L. Mulder

Technical Services Department
James Hardie Industries (USA), Inc.
26300 La Alameda, Suite 250 ]
Mission Viejo, California 92691 50 1 !
Fecha:

Nim. De Caso: 96-20-A-367-CPE

‘Estimado sefior Mulder:

Cumpliendo con las disposiciones de la Ley Numero 76 del 24 de junio de 1975, segin
enmendada, y para vuestra notificacion oficial, le envio copia certificada del acuerdo adoptado

por la Administracion de Reglamentos y Permisos de Puerto Rico en relacién al asunto en
epigrafe.

Agradeceré acuse de recibo de esta notificacion.

7 Cordialmente,

'RUTH FELICIE LOPEZ
SECRETARIA

[+ /
D)
EVELYN RODRIGUEZ LEON

SECRETARIA SUPLENTE
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ADMINISTRACION DE REGLAMENTOS Y PERMISOS

Santurce, Puerto Rico
Caso Namero 96-20-A-367-CPE (2)
Sistema Hardie Paneles de Divisiones
Interiores y Exteriores Isla de Puerto Rico

H Sistema Hardie de paneles prefabricados en cemento, reforzados con fibra de celulosa, fue autorizado como
panel de pared, mediante resolucién del 31 de enero de 1997. En dicha resolucién se autoriz6 el uso de paneles de 7/16
pulgadas de espesor, mercadeados bajo el nombre comercial Hardiflex y Harditex, sujeto 2 los requisitos indicados en esa
resolucion.
Ahora el sefior john L. Mulder, en representacién de las empresas James Hardie, solicita lo siguiente:
L wummmmkm&mﬁmmw,mmum
comerciales Hardipanel, Hardiflex y Harditex,  tono con amreglos de apoyos y coniectores propuestos.
2. uese consideren para aprobacién las planchas de ancho fino que fluctian entre 6 1/4 v 9 1/2 pulgadas de ancho,
mercadeadas bajo el nombre comercial Hardiplank; a tono con los arreglos de apoyos y conectores propuestos.
3. Quese consideren para aprobacion paneles a ser usados exchusivamente como sofitos (techo falsos exteriores), a.
1ono con arreglos de apoyos v conectores propuestos. Dichos paneles se mercadean bajo el nombre comercial
Hardisoffit.

Los paneles Hardipanel se utilizan como cubierta de pared exterior. Los mismos se producen con diferentes
texturas superficiales, induyendo la superficie lisa. Las dimensiones;dé todos los paneles se esmblecen en fa Tabla 1
(copus de las tablas se incluyen 4l final de esta'Resolucion). Los conectores de los paneles a otros elementos
sstrucurales se instalan defando un minimo 3/8 de pulgadas de distancia del borde del panel y separados un minimo de 2
pulgadas de las esquinas del panel. Las juntas se conectan donde los bordes de paneles adyacentes entran en contacto v
dichos bordes se protegen opcionalmente con el tratamiento de juntas de PVC Hardijointer, masilla o listones de madera.

Los paneles Hardiflex y Harditex ya fueron descritos en la resolucién original del 31 de enero de 1997, Sus
dimensiones se indican en Ia Tabla 1.

Las planchas de ancho fino Hardiplank se producen en seis diferentes texturas, induyendo b superficie lisa. Las
mismas, de 5/16 pulgadas de espesor, se colocan horizontalmente, comenzando en la linea inferior y manteniendo unos
sdapumiﬁnmdelmwgadsdmpedemdaphmhalxmm&&ﬁdephﬂmmbﬁnﬁnm
largueros verticales exclusivamente. Las dimensiones de las planchas se flustran en la Tabla 1. No se consider$ la plancha
de 9 1/2 pulgadas por no satisfacer los requisitos del Reglamento de Edificacién.

Cuando las planchas se apoyan sobre larguercs verticales de madera las mismas se conectarin fijando ambas
Mxmahaﬂmedzﬂmdm,om,mdmthmmmd:ﬁgﬁﬂaﬂmp«ﬂ:ﬂnmmhm

Los paneles Hardisoffit se utiizan para sofitos (techos falsos) exteriores. H panel tiene una superficie suave 2
aﬂmkﬂampﬁncmﬁaﬁﬂmhqoqﬁumm&ddepimde alta calidad y de exterior. La
plancha se apoya contra largueros 2" x4" de madera o canales de metal espaciados a 16 pulgadas centro a centro, con la
dmxiﬁnhydﬁpmdoﬁmudapapmﬁmhzkshpmlmmsempabm 3/8 de pulgadas
de los bordes del panel y no menas de 2 pulgadas de la esquina del panel Los finales de paneles se colocan sobre
hgumyxmmsegnheqnﬁmdo.hﬁ:hliﬁ:lmhaﬁmesdchpm

DOCUMENTACION SOMETIDA

A - Aprobaciones o
1. 1a misma informacion identificada en Ia resolucidn anterior del 31 de enero de 1997.

B - Técnicos

1. Todos los informes identificados en la resolucion anterior del 31 de enero de 1997.

2. Tmsmlde&,ASTMESSO,?UZmMW—Mwwmmwmﬂzlﬁm
centers, Ramtech Laboratories, Inc., Lab no. 10367A-95/1363, Sept. 18, 1995.

3. PMMT&MPMMM,MTM Inc,, Report No. ATI-16423-3, March
18, 1996.

4, Jmsm&mmmmhmmmwlmmm,mmm

C- Otros documentos : W
L Todmlmdoummtmidmﬁﬁmdmmhr@ohﬁénmhddﬂdcmodclmrfc‘g ,,5 I

/i
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2 Caso Niimero: 96-20-A-367-CPE (2)

Los nuevos sometimientos de este sistema fueron evaluados por el Consultor Estructural de la Administracién utilizando
para su estudio la informacién sometida por el proponente. Como resultado del estudio realizado, se pudo establecer que
aiin cuando existen una serie de aspectos de disefio que se diferencian muy poco del disefio de estructuras
convencionales, existen algunos aspectos que son particulares a este tipo de construccidn. Se le dio especial atencidn al
comportamiento de los paneles bajo cangas laterales de viento y terremoto ya las conexiones entre los paneles y el resto
de la estructura resistente.

La aplicacion del Codigo a estos aspectos no necesariamente es directamente aplicable y hace necesaria ka evaluacion
detenida de los mismos para poder determinar si el sistema estructural cumple con ka intencién de lo expresado en el
Reglamento de Edificacién. En esendia, Jo que se desea es establecer si el sistema estructural provee un grado de
seguridad equivalente al de estructuras convencionales similares.

7EAdminisu-adorAmdliardeRevisi(nTémi(z,luegodeevahmd Sistema AUTORIZA el concepto estructural en su
reunion de 12 de septiembre de 1997, segiin descrito anteriormente, condidonado a cumplir con los siguientes
requerimientos NUEStros:

' A- MATERIALES

‘1. Cemento- el cemento Portiand 2 usarse en los paneles Hardie cumplird con los requisitos del ASTM- C-150.

2. Fbrade Celulosa- se usard solamente fibra de cetulosa disefiada para uso en hormigén.

3. Aguadaguamabmdeagmtsqueafecmdcokxdﬁaguehmstencnyladumbthdaddelospandes
Hardie.

4 SellosdeJuntasylostlenos-losseﬂosdejmmsylosrdlmoéamplhﬁnomlosrequisimsdexs’stmdaafuegoe
impermeabilizacion que correspondan.

'B-DISENO

“En el disefio de estos paneles se seguirin principios generales similares a los usados en el disefio de estructuras de
hormigdn por el método de esfuerzos permisibles, de acuerdo 2 lo estipulado en el Reglamento de Edificacion.

1. General

Los paneles cubiertos por esta resolucién serén disefiados para resistir y transferir las cargas laterales de viento o de
terremotos que le sean ributarias. Se instalardn los mismos como se describe en esta resolucion. Slo se podrin utilizar
como parte del sistema resistente a cargas laterales si las cargas sismicas se determinan utilizando los espectros eldsticos
ilustrados en Ia Figura IV-A-7.0 (2) de las Enmiendas adoptadas al Reglamento de Edificacion de octubre de 1987, sin
factor de reduccion por ductilidad y sélo un factor de reduccion de 1.4 para reducir las mismas a nivel de cargas de sewvicio.

2. Esfuerzos de Diseiio y Criterios de Servicio

a  Pruebas de cargas suplementadas por andlisis estructurales realizadas en paneles Hardie del tpo Harditex, Hardiflex,
Hardipanel, Hardisoffitt y Hardipkink han establecido que cuando se utilizan arreglos estructurales y espesores de
paneles como fos descritos en 1a Tabla 2, los sistemas de pared y sofitos resultantes se consideran adecuados para
resistir las cargas laterales tributarias perpendiculares al plano del panel, estipuladas en el Reglamento de Edificacion.
Favor de notar que la altura maxima para paneles Harditex de 7/16 pulgadas, soportados sobre canales de acero, se
redujo de 60 a40 pies de altura con refacién a lo induido en b resolucion del 31 de enero de 1997. Dicho cambio
obedece a un emor existente en la Tabla anterior.

b. Accién como Diafragma de Cortante Bajo Cargas Laterales. Cuando los paneles de pared se utilicen para resistic
cargas laterales paralelas a su plano principal, las cargas laterales resistentes permitidas en los paneles serin las
estipuladas en ka Tabla 3. Los valores de carga lateral permitida dependen de la distancia entre los largueros verticales,
del tipo de larguero, del tipo de conector y su espaciamiento y del espesor del panel Aunque el disefio de los
largueros verticales colocados en el intesior de los paneles no forman parte de la evaluacidn actual, es menester que
los mismos, sus conexiones y sus fundaciones sean capaces de resistir las fuerzas tributables a ellas por tas cargas
laterales. Las cargas laterales resistentes permitidas serdn supetiores a las cargas producidas en los paneles por

vientos huracanados, segin estipuladas estas dltimas en el Articulo IV-A-6.0 de las_Enmiendas. Adq a
Reglamento de Edificacién de octubre de 1987 y a las cargas sismicas calouladas segig/scrito &% el indsh B.1 de
m]’bl : S - ’ e Aiias
' 2 s
3. Control de Calidad / § B L

Adminisieal
lAﬁnnaHardtestableceraunmanualquedmbaelSnstemade(‘.altroldeCahdad e!cualsometeraalaAdmmmraqm
de Reglamentos y Permisos previo a ka construccion del primer proyecto donde se utilicen los paneles aqui autorizados.
Dicho manual regird la manufactura de Jos paneles.




'3 Caso Ndmero: 96-20-A-367-CPE (2)

4. Resistencia al Fuego

7lart5istenciaalﬁ.|ego no ha sido objeto de estudio técnico. No obstante, toda vez que ¢l proponente ha sometido

evidendia de pruebas realizadas para establecer diférentes resistencias 2 fuego, dependiendo del uso a proveerse, serd
necesario que se utiticen los disefios necesarios para que el uso propuesto cumpla con las disposiciones reglamentarias.

a

b.

5. Alcance de la Aprobacién
7Fstaapmbadénse limita a paneles de pared y de sofito exclusivamente.
6. Otros Requisitos

Se establece también que:

Esta aprobacién se limita solamente al concepto estructural presentado, no se estd aprobando plano modelo alguno
del sistema.

De surgir nueva reglamentacion o enmiendas a las existentes, esta resolucién quedard anulada y secd responsabilidad
de la parte proponente radicar el sistema ante esta Agencia nuevamente para estudio y resolucién del mismo.

Esta Administracién podri anular esta aprobacién cuando lo estime preciso, enptoteooondelasahxd,segundadv
bienestar de los ocupantes de las edificaciones.

1 evaluacion aqui induida se limita a los aspectos de los paneles. Elmodelzssuummcumphnmmdoslos
aspectos del Reglamento de Edificacién no especificamente atendidas por esta resolucion.

7. Tablas
Sehacmfomarpmtedeesmresduuonus(})tzbhs las incluyen al final de la resolucion.
ADMINISTRACION DE osvdzkwsos
e
ING. CARLOS ALERS
ADMIN R AUXILIAR

CERTIFICO: Que la anterior es copia fiel y exacta de b determinacién del Administrador Auxiliar de la

Administracion de Reglamentos y Permisos en reunion ded 12 de septiembre de 1997.

Para conocimiento general expido ka presente copia bajo mi firma y seflo oficial y noifico 2 todas las partes

interesadas a las direcciones que constan en nuestros archivos.

'POR:

] -6 0CT 137

En San Juan, Puerto Rico, hoy

RUTH FELICIE LOPEZ EVELYN RODRIGUEZ LEON
SECRETARIA SUBSECRETARIA
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‘Caso Nimero: 96-20-A-367-CPE (2)

"TABLA 1 - Dimensiones Nominales Estandard de los Paneles.

Tipo de Producto Ancho (Pulgadas) Largo (Pies) Espesores (Pulgadas)
Hardipanel 48 8,9y 10 5/16
Hardiflex 48 8.9y10 5/16
' l_H_arditex 48 2,9y10 5/16y 7/16
*_Hardisoffit 16, 24, 36, 48 8,9y10 1/4
| Hardiplank 8/,87/,6Y, . 12 5/16

NOTA: Los paneles se pueden conseguir en otros largos y anchos por arreglos especiales.

TABLA 2 - Arreglos Estructurales Requeridos para cumplir con el Reglamento de Edificacion.

Tipo de "Espesor ‘Espaciamiento || Sistema | Espaciamiento |  Altura

Producto (pulg.) " Tipo de Conector Conector Estructural Soportes Mé4xima

(pulg.) (pulg.) (pies)
"Hardipanel i ) ‘Largueros 16 40
Hardiflex 5/16 6d comun, 2 pulg. largo, 4 Verticales
Harditex galvanizado de madera
2’x 4’
Harditex i Clavo de Techado Gage No. 11 ) Largueros ) .
7/16 x 13/ ,pulg. largo x 0.375 6 Verticales 16 40
pulg. HD, galvanizado de madera
2" x 4"

Harditex 7/16 Tomillos Bugle Nervados, ) Canales de . .
tamafio minimo No. 8-18 x 1; 6 Metal 16 40
pulg. de largo Hi-Lo® S® o : verticales
S-12™x 0.311 pulg. HD tamafio

minimo gage
No. 20 x
3%/ 5 .pulg.x
13/, pula.
) 1/4 6d comun, 2 pulg. largo, ) Largueros . .
Hardisoffit galvanizado 4 Verticales 16 20
de madera
2" x 4"
Hardisoffit 1/4 Tomillos Bugle Nervados, Canales de ] _
tamafio Minimo No. 8- 18 x 4 Metal 16 20
1Y/ . pulg. de largo Hi-Lo® S® verticales
0S-12™x 0.315 pulg. HD tamafio
minimo gage
No. 20 x
3%/, .pulg. x
_ 13/, pulg.
Hardiplank ) 6d comiin, 2 pulga. largo, 167, en :
(pulgadas) 5/16 galvanizado cada Largueros 16 40
<8, larguero, en Verticales
traslape de madera
superior e 2" x 4"
inferior de
cada plancha
(2 por
. _ plancha)
! Hardipiank i 6d comin, 2 pulga. largo, 167, en ) B
i (pulgadas) S5/16 galvanizado cada ‘Largueros 16 40
(< 7Y, larguero, en | Verticales
traslape de madera
superior e 2" x 4"
inferior de
cada plancha |
(2 por
- plancha)
Hardiplank . 6d comtn, 2 pulga. fargo, 167, en i )
(pulgadas) 5/16 galvanizado cada Largueros 16 40
. S 6/, larguero, en | Verticales
! ~ gﬁwgﬁ_' traslape de madera
,f -5: superior e 2" x 4"
inferior de
ya cada piancha
el (2 por
f At : s plancha)

NOTA: Los valores indicados son para maderas con gravedad especifica igual o mayor que 0.42.

b de




Caso Nimero: 96-20-A-367-CPE (2)

TABLA 3 - Fuerza cortante permitida, en libras por pie lineal, para paneles actuando como
muros de corte.

Tipo de Espesor Tipo de Espaciamiento | Sistema Espaciamiento Fuerza
Producto (pulgadas) Conector Conector | Estructural Soportes | Maxima Edif.
(pulgadas) (puigadas) Lbs./pies
Hardipanel Largueros
Hardiflex 5/16 6d comin, 2 | 4 Verticales | 16 233
Harditex pulga. largo, de madera
galvanizado 2'x 4
Clavo de Largueros
Harditex 7/16 Techado 6 Verticales | 16 280
Gage No. 11 de madera
x 1%/, pulg. 2'x 4
largo x
0.375 pulg.
l'D,
galvanizado
Tormnillos Canales de
Harditex 7/16 Bugle 6 { Metal 16 162
Nervados, verticales
tamaiio tamaiio
Minimo No. minimo gage
8-18x1 No. 20 x
pulg. de 3%y puig.x
largo Hi-Lo* 1% 4 pulg.
S*oS-12™
x 0.31
pulg. HD
NOTA:

Todos los bordes de los paneles se apoyardn en el sistema estructural. Los paneles se colocarin con su dimensién
larga paralela a los soportes verticales.

La raz6n de altura a largo méximo, segiin esta tabla, es de 1'/,2 1.

Valores indicados son para maderas con una gravedad especifica igual o mayor de 0.42.

il




"ARPE-15.44

REV. Sept. 91
GOBIERNO DE PUERTO RICO
ADMINISTRACION DE REGLAMENTOS Y PERMISOS
SANTURCE, PUERTO RICO
‘Jonh L. Mulder
Technical Services Manager

10901 Elm Avenue
Fontana, California 92337

Fecha: 15 NOV 1997
Num. De Caso: 97-00-A-408-CPS

‘Estimado sefior Mulder:

Cumpliendo con las disposiciones de la Ley Niumero 76 del 24 de junio de 1975, segin
enmendada, y para vuestra notificacion oficial, le envio copia certificada del acuerdo adoptado
por la Administracion de Reglamentos y Permisos de Puerto Rico en relacién al asunto en

epigrafe.

‘Agradeceré acuse de recibo de esta notificacién.

Cordialmente,

'EVELYN RODRIGUEZ LEON
SECRETARIA SUPLENTE

‘Anejo:
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GOBIERNO DE PUERTO RICO
ADMINISTRACION DE REGLAMENTOS Y PERMISOS
Santurce, Puerto Rico

Caso Niimero 97-00-A-408-CPS
RESOLUCION

El sistema de Hardie de paneles prefabricado en cemento, reforzados con fibra de celulosa, fue autorizado
como panel de pared mediante resolucién de 31 de enero de 1997. En dicha resolucién se autorizo el uso de paneles
de 7/16 pulgadas de espesor, mercadeados bajo ¢l nombre comercial Hardiflex y Harditex, sujeto a los requisitos
indicados en esa resolucién. Posteriormente el seffor John L. Mulder de las empresas James Hardie, solicité lo
siguiente:

1. Que se consideraran para aprobacién paneles de pared de 5/16 pulgadas de espesor, mercadeados bajo

losnombmsowmﬁalesﬁmﬁpane[.ﬂudiﬂexyﬂuditex,ammmeglosdeapoyosyconemns

2. Que consideraran para aprobacién las planchas de ancho fino que fluctian entre 6 1/4 y 9 1/2 pulgadas

de ancho, mercadeadas bajo el nombre comercial Hardiplank, a tono con los arreglos de apoyos y
conectores propuestos. )

3. Que se consideraran para aprobaci6n paneles a ser usados exclusivamente como sofitos (techos falsos

exteriores), a tono con arreglos de apoyos y conectores propuestos. Dichos paneles se mercadean bajo
el nombre comercial Hardisoffit.

Dicha solicitud fue autorizada mediante resolucién del 12 de septiembre de 1997, bajo el ndmero de caso
96-20-A-367-CPE.. :

Ahora, el sefior Mulder, de las empresas Hardie, nos solicita la aprobacién de los paneles Hardiboard y
Hardibacker, de la misma firma, bajo el nimero de caso 97-00-A-408-CPS. Los paneles se describen a
continuacién.

PANELES HARDIBOARD

El uso contemplado de los paneles ‘de revestimiento interior, mercadeados bajo el nombre comercial
Hardiboard, es como paredes y techos falsos interiores, incluyendo las fireas de bailos. Se requiere una terminacién
posterior usando pintura, papel decorativo o cerimica. El panel tiene superficie lisa con bordes de grueso variable
en los dos lados largos del panel. Las dimensiones de los paneles s indican en la Tabla 1. Los cortantes méximos
permitidos para los paneles, cuando actiian como diafragmas verticales, se indican en la Tabla 2.

Terminacién para Pintura o Papel Decorativo

Cuando se utilizan estos paneles para recibir pintura o papel decorativo se apoyan los mismos en largueros
de madera tipo 2" X 4" o canales de metal de un espesor minimo de 0.0329 pulgadas (gauge 20), los cuales se
espacian a no més de 24 pulgadas centro a centro. Las terminaciones de los paneles se contrapean para no formar
una junta continua. Para conectar los paneles a largueros de madera se utilizan clavos para paneles de yeso de 1 3/8
pulgadas de largo o tomillos "buglehead” nervados, resistentes a corrosién, de 1 pulgada de largo minimo, No. 8-18,
por 0.323 pulgadas de diimetro de cabeza, auto barrenables, o su equivalente, espaciados a 6 pulgadas centro a
centro en todos los apoyos.

Para conectar los paneles a largueros de metal se usarin tomillos autobarrenables "buglehead” nervados,
resistentes a corrosién, de 1 pulgada de largo minimo, No. 8-18, por 0.323 pulgadas de difmetro de cabeza S -12, 0
su equivalente. Los conectores se espaciardn a una distancia de 6 pulgadas centro a centro y se colocaréin a 3/8 de
pulgadas de los bordes de paneles y a2 pulgadas de las esquinas. Los paneles se colocan dejando un espacio de 1/4
de pulgada de la superficie de piso. Los angulares de esquina, de metal o PVC, se conectan con los clavos o tornillos
especificados arriba, espaciados a 12 pulgadas centro a centro.

Toda vez que el panel de revestimiento tiene grueso variable en sus bordes, se hace aceptable el lograr una
junta de grueso uniforme. Compuestos de base, normalmente utilizados para juntas de paneles de yeso, los cuales
cumplen con el ASTM C474 y C475, se colocarén en las juntas. Cinta adhesiva perforada (o su equivalente) se hace
penetrar dentro del compuesto de base cuando este iiltimo se encuentra en estado 1 iquido y se deja que se endurezca
totalmente. Luego se coloca una segunda capa de compuesto de base, de aproximadamente 8 pulgadas de ancho, se
coloca en la junta y se deja endurecer. Finalmente, se coloca en la junta una tercera capa de compuesto de base de
10 pulgadas de ancho.

Las esquinas interiores s¢ terminan con compuestos de base haciendo penetrar la cinta adhesiva dentro del
compuesto y mis tarde colocando una segunda capa de compuesto. Finalmente, se coloca la tercera capa del
compuesto sobre ¢l drea.

Las esquinas externas se logran colocando el compuesto de base y dejéndolo secar completamente. Luego
se conectan los angulares de metal anticorrosivo o de PVC de esquina, seguidos por una segunda capa de
compuesto de base. Una vez se seca la segunda capa, s¢ coloca un compuesto de tope. Se coloca, también,
compuesto de tope sobre las cabezas de los tomnillos.

Terminacién para Cerdmica

El panel de revestimiento interi e
direccién horizontal o vertical, apoyados sobre largueros 2" X 4" de madera o cangjfemdefcil =
de 0.0329 pulgadas, ambos espaciados a 24 pulgadas médximo. Los finales ¢ AelcWise 3 @n. Para
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conectar a los largueros de madera se utilizan clavos de techar de 1 1/4 pulgadas minimas de largo, espaciados a 6
pulgadas, y resistentes a corrosién (acero galvanizado o inoxidable) o tomnillos nervados Phillips de 1 1/4 pulgadas
minimo de largo No. 8-18 X 0.375 pulgadas de difmetro de cabeza, Hi-Lo'S, autobarrenables y resistentes a
omodén.aqndadmaGpdpda&lmmsewlmaunm&nimodeifsdepulgadudelmbadesde
Iospncksyde2pulpdudeluesquimdelmpnehs.mepudoshmmluesqﬁmsseumcmun
sellante flexible de siicon compatible con el cemento de fibra del panel. Los revestimientos se colocarfin a un
minimodel!4depnlpdadeseguad6ndehmperﬁdedelpismﬁmaqndodebedejamlihzdeaﬂmivoo
mmy&hlhmmuﬂm&ﬁmw&m;m&mgmma
expansi6n en las paredes cada 12 pies méximo y en las esquinas exteriores e interiores.

Tmmqmdpﬁﬁmwawvmﬂexmlmmm&mmm.&

utiliza el mismo adhesivo o mortero utilizado para colocar las losetas, el cual se colocad en las juntas como

mm.&mmmﬁ‘wm,mmmuzwmumm

reforzada de fibra de vidrio, resistente a flcalis, revestida y de alta resistencia. Luego se deja que ¢l compuesto se
seque totalmente.

: m;mmimxmmlmmdm&mhijcmMn
reforzada dentro del compuesto y aplicando una segunda capa de compuesto de base y permitiéndole secar.

Las esquinas externas se terminan lienando la junta con compuesto de base y permitiéndole secar
Wmm.lwmmh@mkmlaﬁmuﬁwodewcamuﬁMpum
segunda capa de compuesto de base. También se coloca compuesto de base sobre las cabezas de los tornillos.

Losetas de cerfimica de paredes, cumpliendo con los requisitos ANSI A137.1 se conectan al panel con
adhesivos plésticos flexibles, tipo 1, cumpliendo con los requisitos ANSI A136.1, o morteros acrilicos o de Iftex
modificado de espesor fino, cumpliendo con los requisitos de. ANSI A118.4, de conformidad con ANSI A108. Se
pueden usar los mismos adhesivos para rellenar y nivelar las juhtas de los pancles.

Paneles Hardibacker

Los paneles de revestimiento interior de borde liso, mercadeados bajo el nombre comercial Hardibacker, s
contemplan utilizar como revestimiento de paredes interiores y de pisos, incluyendo fireas de bafios. Posteriormente
se requiere la terminacién con losetas de cerfmica. Los pancles tienen una superficie suave y bordes lisos para
lograr Juntas de contacto de poco ancho. Las dimensiones de los paneles s indican en la Tabla 1. Los cortantes
méximos permitidos para los paneles, cuando actan como diafragmas verticales, se indican en la Tabla 2.

Pisos

Cuando se usan estos paneles como revestimiento de pisos, serd requisito que el sistema estructural de piso,
sobre el cual se soporta el panel, se disefie para que la defleccién méxima en el plano, bajo carga fija y accidental,
no exceda de L/360, donde "L" es la luz libre del piso estructural. No serd permitido que los paneles formen parte
del piso estructural, o sea, que se apoyaran los mismos sobre la losa de piso estructural. Se proveerdn juntas de
expansién donde existan juntas estructurales (juntas de control) y donde existan cambios de direccién, como es el
caso en cuartos con forma de "L" en planta. También se proveeran juntas de expansién a intervalos de 15 pies en
cada direccién principal. Las juntas se colocarén siméricamente desde el centro del piso y se extenderdn hasta ¢l
tope de la superficie de piso.

El sisterna estructural de piso se cubre posteriormente de una capa mfnima de 3/32 de pulgadas de ldtex
flexible, acrilico modificado de espesor fino o material de base méstica, Tipo I. Luego se instala el panel
Hardibacker de borde liso y se conecta antes de que los materiales de pegamento queden fijados.

El panel de revestimiento se conecta por medio de clavos de techar de 1 1/2 pulgadas minimas de largo,
espaciados a 6 pulgadas y resistentes a comrosién (acero galvanizado o inoxidable) o tornillos nervados Phillips de 1
pulgadas minima de largo No. 8-18 X 0.323 pulgadas de dismetro de cabeza, Hi-Lo S, autobarrenables y resistentes
a comosi6n, espaciados a 6 pulgadas. Los conectores se colocan a un mfnimo de 3/8 de pulgadas de los bordes de
los paneles y de 2 pulgadas de la esquina de los paneles.

Losetas de cerimica de piso, cumpliendo con los requisitos ANSI A137.1 se conectan a los paneles con
adhesivos mésticos flexibles, tipo 1, cumpliendo con los requisitos ANSI A 136.1, o morteros acrilicos o de litex
modificado de espesor fino cumpliendo con los requisitos de ANSI A118.4, de conformidad con ANSI A108. Se
pueden utilizar los mismos adhesivos para rellenar y nivelar las juntas de los paneles.

Para morteros de espesor fino las juntas se refuerzan con una cinta adhesiva de 2 pulgadas de ancho
reforzada con fibra de vidrio, resistente a los dlcalis, revestida y de alta resistencia, la cual se hace penetrar en el
mortero hiimedo y luego se le permite secar completamente.

Paredes

El panel de revestimiento interior con bordes lisos Hardibacker se puede instalar con su direccién larga
horizontal o vertical, apoyados sobre largueros 2" X 4" de madera o canales de metal 3
0.0329 pulgadas, ambos espaciados a 24 pulgadas méximo. Los finales de paneles se g 5 A
paneles a los largueros madera se utilizan clavos de techar de 1 1/4 pulgadas minfeas
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minimos de largo, No. 8-18 X 0.375 pulgadas de difmetro de cabeza, Hi-Lo s, autobarrenables y resistentes a
corrosién, espaciados a 6 pulgadas.

Para conectar los paneles a largueros de metal se utilizan tomillos nervados Phillips de cabeza en forma de
*Wafer", resistentes a corrosion, autobarrenables, ncem. 8-18 X 0.375 pulgadas de didmetro de cabeza, S-12, de |
1/4 pulgadas mfnimas de largo, espaciados a 6 pulgadas méximo en cada larguero.

Los conectores se colocan a un minimo 3/8 de pulgadas de los bordes de los paneles y de 2 pulgadas de las
esquinas de los paneles. mepaciosmmnenw;ulIaswquinasdelospanelessellemrinconunsellantcde
silicon compatible con el cemento reforzado con fibra de los paneles. Los paneles de revestimiento se colocan a un
minimo de 1/4 de pulgada de separacién de la superficie del piso. Este espacio debe dejarse libre de adhesivo o
mortero y debe llenarse con un scllante flexible aprobado. En 4reas largas de cerfimica se proveerdn juntas de
expansién en las paredes cada 12 pies méximo y en las esquinas exteriores e interiores.

Losetas de cerimica de paredes, cumpliendo con los requisitos ANSI A137.1, se conectan al panel con
adhesivos mésticos flexibles, tipo 1, cumpliendo con los requisitos ANSI A136.1, o morteros acrilicos o de ldtex-
modificado de espesor fino cumpliendo con los requisitos de ANSI A118.4, de conformidad con ANSI A108. Se
pueden usar los mismos adhesivos para rellenar y nivelar las juntas de los paneles. Las juntas se refuerzan con cinta
adhesiva de fibra de vidrio de 2 pulgadas de ancho, de alta resistencia, revestida, resistente a dlcalis, la cual s¢ hace
penetrar en el méstico hiimedo o en mortero fino y luego se le permite al sistema secarse totalmente.

DOCUMENTACION SOMETIDA

Pricticamente toda la informacién sometida y abajo descrita se encuentra en el expediénte del caso
original, Caso Num. 96-20-A-367-CPE.

A - Aprobaciones
1. Report No. NER-405, National Evaluation Report, April 1, 1995.

B - Técnicos

1. Los siguientes informes de pruebas fueron emitidos por la Building Rescarch Association of New Zealand
(BRANZ) de acuerdo con la norma ASTM-E72, “Conducting Strength Test of Panels of Building Construction,
Section 9. Transverse Load and Section 14, Racking Load.”

_Report No. Date ASTM Standard Section
1. S100 June, 1984 9
2. S101 June, 1984 9
3. S102 June, 1984 9
4, Si03 June, 1984 9
5. Sio4 June, 1984 9
6. SI105 June, 1984 14
7. Si06 June, 1984 14
8. S19 July, 1984 9
9. Sli2 August, 1984 14
10. S113 August, 1984 9
11. STRI22 April, 1985 9
12. STRI123 April, 1985 14
13. STR127 April, 1985 9
14. STR128 May, 1985 11
15. STR131 May, 1985 9
16. STR132 May, 1985 14.

2.informe de pruebas nimero 8047-87 fechado 6 de abril de 1987, emitido por Ramtech Laboratories, Inc., de
acuerdo con la norma ASTM E72, “Conducting Strength Tests of Panels for Building Construction-
Section 9, Transverse Load; and Section 14, Racking Load.”

3. Los siguientes informes fueron emitidos por Inspection Concepts para “Transverse Load and Racking Load

Tests™ de paneles:
—— Report No. Date
1. IC-1021-88 May, 1988
2. IC-1022-88 May, 1988
3. 1C-1042-88 February, 1989
4. 1C-1054-89 September, 1989
5. IC-1055-89 September, 1989
6. IC-1121A-91 March 20, 1991
7. IC-1121B-91 March 20, 1991
8. IC-1201-92 January 22, 1993
9. 1C-1203-92 January 22, 1993 :;:
10. 1C-1223-93 July 2, 1993 ks
1. 1C-1270-94 April 20, 1994
12. 1C-1271-94 April 20, 1994
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R No. Date
1. IC-1012-88 January, 1988
2. IC-1014-88 January, 1988
3. IC-1030-88 September, 1988
4. [IC-1032-88 September, 1988
5. 1C-1037-88 November, 1988
6. [C-1038-88 November, 1988
7. IC-1057-89 September, 1989
8. IC-1062-89 November, 1989
9. [IC-1100-90 October 30, 1990
10. IC-1107-91 January 5, 1991
11. IC-1108-91 January 6 1991
12, IC-1109-91 January 8, 1991
13. IC-111091 January 8, 1991
14. IC-1120A-91 Marh 20, 1991
15. IC-1120B-91 March 20, 1991
16. IC-1120C91 March 20,1991
17. IC-1121D-91 March 20, 1991
18. IC-1202-92 January 22, 1993
19. IC-1237-93 August 5, 1993 .
20. IC-1273-94 April 20, 1994 2
21 1C-1274.94 April 29, 1994 -

s.mmmmm_-pmmmmwmve

— ReportNo. Date
01-2602-802 March, 1989
01-2602-803 — March, 1989 :
6. Los siguientes informes fueron emitidos porOmgaPumLabonm de acuerdo con la norma ASTM E119-88
Fire Test:
—Report No. —Date
11710-92851 September 9, 1992
11710-92783 February 13, 1992

7. Informe de pnlehsnﬁmemiloa.:-ﬂ fechado el 20 de mayo de 1987 emitido por Ramtech Laboratories, Inc., de
acuerdo con la norma ASTM C725, “Flexural strength tests conducted on 1/2 - inch and 1/4 - inch- thick Hardipanel
vertical siding.”

8. Informe de pruebas nimero IC-1257-94 fechado el 13 de enero de 1994, emitido por Inspection Concepts de
acuerdo con la norma ASTM E331, “Water penetration of 1/4-inch-tick Hardipanel vertical siding.”

C. Otros documentos

Hardibacker, Ceramic Tile Backerboard, James Hardie

Hardiboard, Impact, Moisture and Fire Resistant Interior Fiber Cement Panels, James Hardie

1977 Handbook for Ceramic Tile Installation, Tile Council of America, Inc.

Hardiplank, Hardipanel, Fiber-Cement Exterior Siding, Installation and Specifications, James Hardie Building
Products.

Eali ol ol

Los nuevos sometimientos de este sistema fueron evaluados por el Consultor Estructural de la Administracion
utilizando para su estudio la informacién sometida por el proponente. Como resultado del estudio realizado, se pudo
establecer que aiin cuando existen una serie de aspectos de disefio que se diferencian muy poco del disefio de
estructuras convencionales, existen algunos aspectos que son particulares a este tipo de construccién. Se le dio
especial atencién al comportamiento de los paneles bajo cargas laterales de viento y terremoto y a las conexiones
entre los paneles y el resto de la estructura resistente.

La aplicacién del Cédigo a estos aspectos no necesariamente es directamentc aplicable y hace necesaria la
evaluacién detenida de los mismos para poder determinar si el sistema estructural cumple con la mmén de lo
sxpresado en el Regiamento de Edificacién. En esencia, lo que se desea es establecer si el sistcplilie -

un grado de seguridad equivalente al de estructuras convencionales similares.
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El Administrador Auxiliar de Revisién Técnica, fuego de evaluar el Sistema AUTORIZA el concepto
estructural en su reunién de 17 de octubre de 1997, segiin descrito anteriormente, condicionado a cumplir con los
siguientes requerimientos nuestros:

A-MATERIALES
Cemento- el cemento Portland a usarse en los paneles Hardie cumpliré con fos requisitos del ASTM- C-150.
2. Fibra de Celulosa- se usar4 solamente fibra de celulosa disefiada para uso en hormigén.
3. Agua- el agus estard libre de agentes que afecten el color, el fragile, la resistencia y la durabilidad de los
paneles Hardie.
4. Sellos de Juntas y los Rellenos- los sellos de juntas y los rellenos cumplirén con los requisitos de resistencia a
fuego ¢ impermeabilizacion que correspondan:

B-DISENO

"Enel diseiio de estos paneles se seguirdn principios generales similares a los usados en el disefio de estructuras de
hormigén por el método de esfuerzos permisibles, de acuerdo a lo estipulado en ¢l Reglamento de Edificacin,

—

1. General

" Los paneles cubiertos por esta resolucién serfn disefiados para resistir y transferir las cargas laterales de viento o de
terremotos que le sean tributarias. Se instalarén los mismos como se describe en esta resolucién. Sélo se podrin
utilizar como parte del sistema resistente a cargas laterales si las cargas sfsmicas se determinan utilizando los
espectros eldsticos ilustrados en la Figura IV-A-7.0 (2) de las Enmiendas adoptadas al Reglamento de Edificacién
de octubre de 1987, sin factor de reduccién por ductilidad y §6lo un factor de reduccién de 1.4 para reducir las
mismas a nivel de cargas de servicio. :

2. Esfuerzos de Diseffo y Criterios de Servicio
a  Pruebas de cargas en paneles Hardie del tipo Hardiboard y Hardibacker han establecido que cuando se utilizan
arreglos estructurales y espesores de paneles como los descritos en la Tabla 2, los sistemas de pared resultantes

b.  Accién como Diafragma de Cortante Bajo Cargas Laterales. Cuando los paneles de pared se utilicen para
resistir cargas laterales paralelas a su plano principal, las cargas laterales resistentes permitidas en los paneles
serdn las estipuladas en la Tabla 2. Los valores de carga lateral permitida dependen de la distancia entre los
largueros verticales, del tipo de larguero, del tipo de conector y su espaciamiento y del espesor de! panel.

3. Control de Calidad

" La firma Hardie estableceré un manual que describa el Sistema de Control de Calidad, el cual someters a la
Administracién de Reglamentos y Permisos previo a la construccién del primer proyecto donde se utilicen los
paneles aquf autorizados. Dicho manu al regird la manufactura de los paneles.

4. Cuando los paneles Hardibacker sean utilizados como revestimiento de pisos, los mismos no podrén formar parte
del piso estructural, o sea, que se apoyaran sobre la losa de piso estructural Yy no serdn la losa estructural.

5. Resistencia al Fuego

La resistencia al fuego no ha sido objeto de estudio técnico. No obstante, toda vez que el proponente ha sometido
evidencia de pruebas realizadag para establecer diferentes resistencias a fuego, dependiendo del uso a proveerse,
serd necesario que se utilicen los disefios necesarios para que el uso propuesto cumpla con las disposiciones
regiamentarias.

) Alcance de la Aprobacién

Esta aprobacién se limita a paneles interiores de revestimiento de pared y piso del tipo Hardibooard y Hardibacker
exclusivamente.

7. Otros Requisitos

Se establece también que:

a  Esta aprobaci6n se limita solamente al concepto estructural presentado, no se ests aprobando plano modelo
alguno del sistemna. ’ .

b. De surgir nueva reglamentacién o enmiendas a las existentes, esta resolucién
responsabilidad de la parte proponente radicar el sistema ante esta Agencia
resolucién del mismo. :

h

o 1y
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TABLA 1 - Dimensiones Nominales Estandard de los Paneles.
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Tipo de | Ancho (Pulgadas) Largo (Pies) Espesores (Pulgadas) |
Hardiboard 48 89yl0 144, 5/16
Hardibacker 24, 30, 36, 48 4,5,6,7,89y10 1/4,5/16, 3/8, 7116

NOTA: Los paneles se pueden conseguir en otros largos y anchos por arreglos especiales.
NOTA: Los valores indicados son para maderas con gravedad especifica igual o mayor que 0.42.

TABLA 2 - Fuerza cortante permitida, en libras por pies lineal, para paneles actuando como muros de corte.

[ Tipo de Producto Espesor Tipo de Conector E 0 Sistema Estructural Espacia Fuerza
(pulg.) Conector miento Maxima
(pulgadas) Soportes if.
pulgadas | Lbs./pies
" 1. Hardibacker Clavo para pancles de yeso 6 Largueros Verticales de
| Hardiboard 14 - de madera 2" x 4" 16&24 140
| 1
2. Hardibacker Clavo de Techado Gage No. Largueros Verticales de
Hardiboard 14 1nxi™ largo x 0.375 6 madera 2" x 4" 16 &24 180
3. Hardibacker mﬁ% 4 borde Largueros Verticales de
Hardiboard |23 Hxl2 hw_l 12 resto madera 2" x 47 16 & 24 265
3. Hardibacker E—T% 3 borde Larguercs Verficalesde | 16 & 24
Hardiboard 1x 1Y, largo x 0.375 6 resto madera 2x4 con soporte . 295
_ horizontal a media altura
5. Hardibacker Cavo [3 Largueros Verticales de 6
Hardiboard 56 11x11/2 pulg. largox . madera 2" x 4" 200
0.375 pulg HD, H
6.  Hardibacker Clavo de Ti 4 borde Largueros Verticales de 16 280
Hardiboard 11x 1 1/2 pulg. largo x 12 resto madera 2" x 4
0.375 pulg. HD,
7. Hardibacker Clavo de T 3 borde Largueros Verticales de 16 340
Hardiboard llxllﬂmug‘px 6 resto madera 2 x 4” con
0375 \ soporte horizontal a
_ o2 mcciesiten ___
8.  Hardibacker Clavo de 6 Largueros Verticales de 16 280
Hardiboard 11 x 1 3/4 pulg. largo x madera 2" x 47
0375 pulg. HD,
9. Hardibacker 773 Tomillo Nervados, 6 Canales de Metal 16&24 125
Hardiboard tamafio minimo No. 8- 18 x verticales tamafio
1 pulg. de largo Hi-Lo®So minimo gage No. 20 x 3
$-12™ x 0.323 pulg. HD 5/8 pulg x 1 3/8 pulg.
10. Hardibacker ET3 Tomillo Bugle Nervados, [ Canales de Metal 16 160
Hardiboard tamafio minimo No. 8- 18 x verticales tamafio
1 pulg. de largo Hi-Lo®*S o minimo gage No. 20 x 3
5-12™ x 0.323 pulg. HD 5/8 pulg. x 1 3/8 pulg.
11. Hardibacker 76 Tomillo Bugle Nervados, 6 Canales de Metal 16 162
Hardiboard tamafio minimo No. 8- 18 x verticales tamafio
1 pulg. de largo Hi-Lo®*S o minimo gage No. 20 x 3
S-12™ x 0.323 pulg. HD 5/8 pulg. x 1 3/8 pulg.

1. Todos los bordes de paneles se apoyardn en el sistemna estructural. Los paneles se colocardn con su dimensi6n
larga paralela a los soportes verticales.

)

largueros.

La raz6n de altura a largo méximo, segiin esta tabla, es de 1'/,a 1.
Valores indicados son para maderas con una gravedad especifica igual o mayor de 0.42.
Los paneles Hardibacker y Hardiboard se pueden colocar también con la dimensi6n larga perpendicular a los
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